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Uberblick

Ziel der Arbeit ist es, eine dezentrale Regelungsstrategie fur elektro-thermische Microgrids zu
entwerfen.

Elektro-thermische Microgrids représentieren eine innovative Losung zur Verbesserung der
Energieeffizienz und der Versorgungssicherheit in stédtischen und l&ndlichen Gebieten. Sie
kombinieren die Erzeugung, Speicherung und Verteilung von elektrischer und thermischer
Energie auf lokaler Ebene. Diese Systeme kdnnen aus verschiedenen Energiequellen gespeist
werden, einschlieBlich erneuerbarer Energien, und sind in der Lage, sich an wechselnde
Bedingungen und Anforderungen anzupassen. Im Fokus dieser Arbeite stehen vor allem
Microgrids in welchen GroRgasmotoren als Erzeuger eingebunden sind. Microgrids kdnnen
unabhdngig vom Hauptstromnetz betrieben werden, was sie besonders nutzlich in
Situationen macht, in denen die Energieversorgung unterbrochen ist. Elektro-thermische
Mikronetze tragen zur Reduzierung von Treibhausgasemissionen beiund férdern die Nutzung
lokaler und erneuerbarer Energiequellen (vgl. Video).

Die Regelung von Microgrids kann entweder zentral oder dezentral erfolgen. Wahrend bei der
zentralen Regelung eine Ubergeordnete Steuerungseinheit die An- und Abforderung von
Erzeugern und Verbrauchern und Lastaufteilung Ubernimmt, entfdllt diese bei einem
dezentralen Ansatz. Stattdessen sind die einzelnen Komponenten des Mikronetzes - wie
Generatoren, Verbraucher und Speichereinheiten - mit eigenen Steuergerdten ausgestattet,
die in der Lage sind, auf Basis von lokalen Informationen Entscheidungen zu treffen. Diese
Gerdte kommunizieren miteinander und koordinieren ihre Aktionen, um das Gleichgewicht
zwischen Energieerzeugung und -verbrauch aufrechtzuerhalten und die Stabilitét des
Mikronetzes zu gewdhrleisten. Dies kann beispielsweise Uber eine agentenbasierte oder
konsensbasierte Regelung realisiert werden.

Aufgabenstellung
e Lliteraturrecherche zu verschieden Methoden der dezentralen Regelung von
Microgrids
e Vergleich der verschiedenen Methoden
e Auswahl einer passenden Methode
e Implementierung der dezentralen Regelungsstrategie in MATLAB Simulink
e Testen der Regelstrategie an vorhandenen Simulationsmodellen
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